Javni razpis za (so)financiranje raziskovalnih projektov za leto 2020

PREDSTAVITEV RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

27.1. Znanstvena izhodisca ter predstavitev problema in ciljev raziskav

Bibliografske storitve, kot so Web of Science/Knowledge, Scopus, CiteSeer, Zentralblatt Math, Google
Scholar, DBLP, Math Sci, COBISS in druge, nudijo podatke o znanstvenih delih (¢lanki, knjige, porocila,
itd.). Posameznik jih obicajno uporablja za iskanje del na izbrano tematiko, ustanove pa jih
uporabljajo za ovrednotenje in nacrtovanje raziskovalnega dela. Uporabljajo se tudi kot vir podatkov
za bibliometri¢ne in scientometri¢ne raziskave. V ta namen se podatki na izbrano tematiko pogosto
pretvorijo v zbirko sklopljenih bibliografskih omrezij, ki povezujejo raznovrstne enote (dela, avtorje,
urednike, revije, klju¢ne besede, ustanove, drzave, jezike, itd.).

Bistven korak pri izgradnji bibliografskih omrezij je dolocCitev enot (entity resolution) (razresitev
sinonimnih / homonimnih imen/oznak enot). To vprasanje je zelo pomembno tudi pri zdruzevanju
podatkov iz razli¢nih virov. Visoka natancnost pri doloc¢anju enot je predpogoj za izgradnjo visoko
kakovostnih omreZij. Razvili bomo nove, zelo natancne postopke dolocanja enot za posebne vrste
enot, ki upostevajo medsebojne odnose med enotami. Izdelali bomo tudi programsko podporo za
pretvorbo med razli¢nimi zapisi bibliografskih podatkov.

Ustvarjena bibliografska omrezZja so pogosto velika (na tisoce ali tudi milijone enot). Za njih analizo je
potrebno razviti zelo ucinkovite (podkvadratic¢ne) algoritme, ki obi¢ajno temeljijo na dejstvu, da je
vecina velikih omreZij redka (Stevilo povezav je istega reda kot Stevilo vozlis¢).

Pomembno orodje pri analizi zbirk sklopljenih omreZij so izpeljana omrezja, ki jih dobimo s
prepletanjem normalizacije (delezni (fractional) pristop) in mnoZenja usklajenih omrezij.

Lani smo razdelali teoreti¢no ozadje deleznega pristopa (Batagelj 2020) in pokazali kako lahko
casovna omrezja, ki temeljijo na ¢asovnih kolic¢inah (Batagelj in Praprotnik 2016), uporabimo v
biblimetricnih analizah (Batagelj and Maltseva 2020). V projektu nameravamo raziskati nove
moznosti, ki jih odpirata oba pristopa. Novorazvite metode bomo uporabili pri analizi izbranih
bibliografskih podatkovij.

Podatke dostopne v bibliografskih podatkovnih bazah bi lahko uporabili tudi za izgradnjo
vi§jestopenjskih storitev za razli¢ne vrste uporabnikov. Poiskali bomo nekaj primerov tovrstnih
storitev in izdelali zanje prototipne resitve.

27.2. Pregled in analiza dosedanjih raziskav in relevantne literature

Iz posebnih bibliografij (BibTeX, EndNote) in bibliografskih podatkovnih baz lahko pridobimo podatke
o delih (¢lanki, knjige, porocila, itd.) za izbrano tematiko. Tipi¢ni opis dela vsebuje naslednje podatke:
avtorji; naslov; zaloznik/revija; leto objave; strani. V nekaterih virih so dostopni $e drugi podatki, kot
so: jezik; klasifikacija; klju¢ne besede; avtorjeva ustanova/drzava; seznam sklicevanj; povzetek. Te
podatke lahko pretvorimo v zbirko usklajenih dvovrstnih omrezij o izbrani tematiki: dela x avtorji;
dela x klju€ne besede; dela x drzave, in drugi pari mnozic enot. Poleg tega dobimo 3e razbitje del
glede na leto objave, vektor Stevila strain, in vcasih tudi (enovrstno) omrezje sklicevanj.

Priizgradnji teh omrezij moramo najprej razresiti problem mej omrezja (Marsden 1990) — natan¢no
dolociti kaj so enote — vozlis¢a omreZja in katera relacija jih povezuje. Odlociti se moramo ali je
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omrezje eno ali dvo-vrstno, katere lastnosti vozlis¢ in povezav so pomembne za nameravane analize.
Pri dolocitvi povezav moramo odgovoriti na vprasanja:

(1) Ali so povezave usmerjene?

(2) Ali obstajajo razli¢ne vrste povezav (relacij), ki jih je potrebno upostevati?

(3) Ali je lahko par vozlis¢ povezan z vec povezavami?

(4) Kaksne so uteZi na povezavah?

(5) Ali se omrezje spreminja skozi ¢as?

Naslednji problem, ki se pogosto pojavi pri dolocitvi mnoZice vozlis¢ je prepoznavanje vozlis¢. Enota —
vozlis¢e ima lahko v podatkih vec razliénih imen (sinonimi) ali pa lahko isto ime oznaduje razlicne
enote (homonimi, dvoumnost). Na primer, v BibTeXovi bibliografiji podrocja racunske geometrije
(Jones 2002) isti avtor nastopa s 7 razlicnimi imeni: R.S. Drysdale, Robert L. Drysdale, Robert L. Scot
Drysdale, R.L. Drysdale, S. Drysdale, R. Drysdale, and R.L.S. Drysdale. Notranja informacija je
potrebna, da se odlo¢imo, da sta Otfried Schwarzkopf in Otfried Cheong ista oseba. Na drugi strani

v matematicni bazi MathSciNet obstaja 57 razlicnih matematikov z istim imenom Wang, Li (TePaske-
King in Richert 2001). Uredniki te baze si Ze od leta 1985 prizadevajo sproti razresevati problem
prepoznavanja avtorjev Ze pri vnosu podatkov. V prihodnosti se bomo lahko temu problemu izognili s
splosno uveljavitvijo pobud kot sta ResearcherID ali ORCID.

Podobno v sklicevanjih iz WoSa najdemo naslednja imena revij: NUCLEIC ACIDS RES, NUCL ACIDS RES,
NUCLEIC ACIDS RES S, NUCLEIC ACIDS RES S2, NUCL ACID RES, NUCL ACIDS RES S2, NUCL ACIDS S SER,
NUCL ACIDS RES S, NUCL AC RES, NUCLEIC ACIDS RES S1, Nucleic Acids Res, NUCL ACIDS RES S1 ali Q
JR MET SOC, QJR METEOROL SOC, Q J ROY METEOR SO S1, QJ ROY METEOR SOC, Q J ROY METEOR
SOC B, QUART J ROY METEOR S, QUART J ROY METEOROL, QUART J ROY METEOROL SOC, QUART J
ROYAL METEOR. Vprasanje, ki se nemudoma zastavi je, ali ta imena dolocajo isto revijo? Obstaja
Standard Serial Number (ISSN 2020), mednarodni system za enoli¢no dolocitev revij in drugih
serijskih virov. TeZava je, ker se v WoSu ta dogovor pri sklicevanjih ne uporablja. Pri prepoznavanju
revij lahko uporabimo Se Global serials directory (Ulrichsweb 2020) in Journal Abbreviation Sources
(JAS 2020) ter Se nekaj drugih storitev in virov.

Problem prepoznavanja se pojavi tudi pri lus¢enju enot iz besedil v podatkovnih poljih. Pri
pridobivanju klju¢nih besed iz naslova ali povzetka najprej odstranimo nepomembne besede
(stopwords). Preostale zanimive besede (ali fraze) obicajno standardiziramo, tako da jih zamenjamo s
kanonskimi predstavniki. Na primer, termine ‘function’, ‘map’, ‘mapping’ in ‘transformation’ lahko v
matematicni literature obravnavamo kot enakovredne. Podobno je z besedami v vecjezicnih virih. Pri
razreSevanju the problemov si lahko pomagamo s seznami enakovrednih terminov ali slovarji.

Dodatni vir tezav pri prepoznavanju izhaja iz slovnice uporabljenega jezika. Na primer v anglescini se
lahko glagol ‘go’ pojavi v besedilu v razli¢nih oblikah, kot so ‘go’, ‘goes’, ‘gone’, ‘going’ in ‘went’. Za
razreSevanje tovrstnih problemov lahko uporabimo postopke krnjenja ali lematizacije, ki jih najdemo
v knjZnicah za obdelavo naravnega jezika, kot sta NLTK (Bird et al. 2009; Perkins 2010) in
MontyLingua (Liu 2004).

Splosni problem prepoznavanja enot (entity resolution) je dobro razdelan v literaturi iz rudarjenja v
besedilih (text mining) (Buscaldi & Rosso, 2008; Talburt, 2011; Christen, 2012; Reitz & Hoffmann,
2013; Momeni & Mayr, 2016; Windham, 2018; Yadav & Bethard, 2019). Pri bibliometri¢nih analizah
potrebujemo resitve z visoko natancnostjo. Poskusili jih bomo razviti z upostevanjem posebnosti
zgradbe bibliografskih podatkov.

Iz podatkov pridobljenih iz bibliografskih baz lahko ustvarimo razli¢na bibliografska omrezja. Na
primer, s programom WoS2Pajek lahko iz podatkov pridobljenih iz WoS ustvarimo naslednja
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dvovrstna omreZja: omrezje avtorstev WA na dela x avtorji, omreZje revij W) na dela x revije, omreZje
kljuénih besed WK na dela x klju¢ne besede, in (enovrstno) omreZje sklicevanj Cite na delih. Poleg
tega dobimo 3e lastnosti del: razbitje year del glede na leto objave; razbitje DC, ki razlikuje dela na
dela s polnim opisom (DC[w] = 1) in dela, ne katera se samo sklicuje (DC[w] = 0); in vektor Stevila
strani NP. Pri analizi the omrezij lahko dolo¢imo frekvencne porazdelitve raznih enot (avtorji, revije,
klju¢ne besede), ki opisujejo celostne lastnosti omreZij. Dolo¢imo lahko tudi najpomembnejSe enote
(Cerinsek & Batagelj, 2015). Pomembno orodje pri analizi zbirk sklopljenih omrezij je mnozenje
omreZij, ki ustvari nova, izpeljana omreZja, ki opisujejo povezanosti med spocetka neposreno
nepovezanimi mnozicami vozlis¢. Na primer, omreZje AK = t(WA) - WK (t(A) je transponirano omreZje
A) poveZe avtorje s klju¢nimi besedami (Batagelj & Cerinsek, 2013).

Slika 1

Delezni (fractional) pristop je predlagal Lindsey (1980). Na primer, pri analizi soavtorstev mora biti
skupni prispevek vseh soavtorjev posameznega dela enak 1. Ker ne poznamo dejanskih prispevkov,
ocenimo prispevek posameznega avtorja kot 1 deljeno s Stevilom soavtorjev. Normalizacijo omreZja
A dobljeno na ta nacin oznacimo z n(A). Alternativno pravilo, Newmanova normalizacija, ki izkljucuje
samosodelovanje, je predlagal Newman (2001, 2004) — delimo s Stevilo soavtorjev — 1. Pred kratkim
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je vprasanje normalizacije zopet postalo “vroce” (Batagelj & Cerinsek, 2013; Cerinsek & Batagelj,
2015; Perianes-Rodriguez et al., 2016; Prathap & Mukherjee, 2016; Leydesdorff & Park, 2017;
Gauffriau, 2017) so se ponovno poglobili v ozadje deleZznega pristopa. V ¢lanku (Batagelj 2020) smo
predstavili teoreténi okvir, ki temelji na razcepu produkta matrik na vsoto zunanjih produktov
ustreznih vektorjev. Ta nam omogoca vpogled v zgradbo bibliografskih omrezij dobljenih z
normalizacijo in mnoZenjem omrezij.

Na Sliki 1 je prikazan glavni povezavni otok (najmocneje povezana vozliséa) vomrezju nKK
sopojavljanja klju¢nih besed v omreZju za podrocje analize druzbenih omreZzij (SNA). Klju¢ne beside so
lematizirane. nKK = t(n(WK)).n(WK), |[W| =70792, |K| = 32409, |E(nKK)| =2799530.

Podrobnejsi vpogled v razvoj bibliografskih omrezij je omogocen z upostevanjem c¢asa. V ¢asovnem
omreZju se prisotnost in dejavnost vozlis¢ in povezav spreminja s ¢asom, prav tako se spreminjajo
vrednosti njih lastnosti. V opis ¢asovnega omrezja moramo vkljuciti to spreminjanje. Zgodnje uporabe
casovnih omrezij sre¢amo pri razporejanju opravil (CPM, Pert) v operacijskih raziskavah (Moder &
Phillips, 1970); pri analizi transportnih omrezij analysis (Bell & lida, 1997); in kot omreZja omejitev v
umetni inteligenci (Dechter, 2003). Razli¢ni pristopi so bili predlagani tudi za analizo podatkov
(Holme, 2015). Najpogosteje se uporablja precni (cross-sectional) pristop, pri katerem ¢as sestavlja
konéno $tevilo ¢asovnih tock (trenutkov ali intervalov). Casovna rezina v dani ¢asovni tocki je
navadno omreije, ki ga sestavljajo vsa v tej asovni tocki dejavna vozlis¢a in povezave. Omrezje
analiziramo tako, da analiziramo vsako rezino posebe;j in rezultate zdruzimo v “Casovno vrsto”.
Zanimiv je tudi pristop ¢asovno-spreminjajocih se grafov TVG (Casteigts, Flocchini, & Quattrociocchi,
2012).

V ¢lanku Batagelj and Praprotnik (2016) smo predlagali vzdolzni (longitudinal) pristop k opisu in
analizi asovnih omrezij, ki temelji na ¢asovnih koli¢inah. Pristop je alternativa obi¢ajnemu precnemu
pristopu. Casovna koli¢ina opisuje kako se pripadajoca lastnost spreminja skozi ¢as. Predlagani
pristop ima naslednje odlike: (1) deluje tako za diskretni kot za zvezni ¢as (2) se sam (znotraj operacij)
prilagaja razdrobljenosti podatkov (3) rezultati metod so obicajno spet Casovna omreZja ali seznami
¢asovnih kolicin. Pristop je mogoce uporabiti tudi za analizo ¢asovnih bibliografskih omrezij. Lahko ga
uporabimo tudi v podobnih kontekstih. Opis tekocega stanja na podrocju ¢asovnih omrezij je mogoce
najti v novi knjigi Holme & Saramaki (2019). V pravkar objavljenem ¢lanku (Batagelj & Maltseva,
2020) smo pokazali, kako lahko tradicionalna bibliografska omrezja in podatke o letu objave del
predelamo v ustrezna ¢asovna (trenutna ali nakopicena) omrezja.
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Slika 2

Na primer, za izbrano leto smo v trenutnem ¢asovnem omreZju WKi izracunali razmerje med Stevilom
vseh pojavitev dane kljuéne besede in Stevilom pojavitev najpogostejse klju¢ne besede. To razmerje
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izraza pomembnost dane klju¢ne besede v izbranem letu in ima vrednosti med 0 in 100%. Na Sliki 2
so prikazane letne spremembe pomembnosti klju¢ne besede “support” na podrocju analize
druzbenih omrezij.
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Slika 3

Trenutno soavtorsko omrezje Coi dobimo tako Coi = t(WAI) - WAI, kjer je WAI trenutna ¢asovna
razli¢éica omreZja WA. UtezZ Coi(a,b) je ¢asovna kolicina, ki Steje Stevilo del, ki sta jih avtor a in avtor b
napisala skupaj vsako leto. Na Sliki 3 je prikazano soavtorstvo po letih za avtorja Reyes H. in Andersen
M. na podrocju strokovnih pregledov (peer-review) (podatki iz Batagelj, Ferligoj, Squazzoni, 2017).

18 BRIT MED J - JAMA-J AM MED ASSOC

Slika 4

Izpeljano trenutno ¢asovno omrezje, ki opisuje sklicevanja med revijami dobimo kot JCJ = t(WIJi) -
Citel - Wlc. Pozor, prvi dve omrezji sta trenutni, tretje je nakopic¢eno. Utez JCJ(i,j) Steje Stevilo
sklicevanj v posameznem letu iz del objavljenih v reviji | na dela objavljena v reviji j. V posebnem
primeru i=j dobimo ¢asovno koli¢ino ki Steje samosklicevanja za revijo i. Na Sliki 4 je prikazana
¢asovna kolic¢ina JCJ(BRIT MED J, JAMA-J AM MED ASSOC) za podrocje strokovnih pregledov.

Za dolocitev kljuénih besed specifi¢nih za skupino avtorjev ali del lahko uporabimo pristop TF-IDF
(Robertson, 2004). V Tabeli 1 so podane najbolj specifi¢cne kljuéne besede za podrocje analize
druzbenih omrezij glede na uteZi TF-IDF za izbrane tri revije (skupine del).
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SOC NETWORKS LNCS PHYSICA A
Rank| Value Id Value Id Value Id
1 0.1389 | graph 0.1464 | graph 0.3674 | complex
2 0.1375 model 0.1407 base 0.2318 dynamics
3 0.1350 | structure 0.1218 | user 0.1761 model
4 0.1199 | tie 0.1172 | privacy 0.1659 | spread
3 0.1015 | centrality 0.1038 web 0.1208 rumor
6 0.1002 | random 0.1016 | online 0.1126 | evolution
T 0.0965 | structural 0.0995 | network 0.1114 | world
3 0.0912 | personal 0.0994 | datum 0.1099 | epidemic
9 0.0899 | network 0.0934 | information 0.1084 | structure
10 0.0809 | exponential 0.0902 | model 0.1071 free
11 0.0808 |p (.0888 analysis 0.0978 community
12 0.0780 | power 0.0867 | algorithm 0.0966 | small
13 0.0768 | equivalence 0.0777 detection 0.0031 node
14 0.0755 analysis 0.0735 recommendation || 0.0913 detection
15 0.0740 | friendship 0.0713 | community 0.0881 base
16 0.0730 accuracy 0.0710 social 0.0871 scale
17 0.0729 | exchange 0.0696 | semantic 0.0849 | diffusion
18 0.0713 | datum 0.0690 | learn 0.0844 | opinion
19 0.0691 measure 0.0679 | mining 0.0824 | game
20 0.0682 | blockmodel 0.0654 | use 0.0806 | network
21 0.0678 | organization 0.0630 | mobile 0.0754 | propagation
22 0.0643 | asterisk 0.0624 | trust 0.0741 | graph
23 0.0629 | dynamics 0.0623 | collaborative 0.0712 | agent
24 0.0591 status 0.0592 | visualization 0.0701 sir
25 0.0584 | informant 0.0586 | application 0.0700 | algorithm
26 0.0573 | mode 0.0575 | service 0.0655 | spreader
27 0.0569 | generator 0.0561 search 0.0641 | evolutionary
23 0.0535 | core 0.0560 | query 0.0640 | emergence
29 0.0526 | markov 0.0554 | twitter 0.0612 | information
30 0.0502 | effect 0.0553 | design 0.0602 | distribution
Total:| 18.6443 19.5058 14.8126

Tabela 1

Vse tri pristope, normalizacija, mnoZenje omrezij in Casovna omrezja, lahko med seboj prepletamo in
razpenjajo velik, v veliki meri neraziskan proctor za razvoj novih metod.

Ena od znack prirejenih posameznemu avtorju podrocje raziskav (RI). Na primer, v bazi Sicris/Cobiss
je podrocje raziskav opisano hierarhi¢no — znacka 1.01.05 zaobjema (1) naravoslovje, (01)
matematika, (05) teorija grafov. Zal v ve¢ primerih ta podatek manjka ali pa ne opisuje ustrezno
podrocje raziskav danega raziskovalca. V nekaterih primerih je priSlo do napake pri vnosu podatkov.
Po drugi strani, baza Scopus vsebuje za revije podatke o znanstvenih podrocjih (SF), ki jih revija
pokriva. Tako je revija "Ars Mathematica Contemporanea" razvrs¢ena kot Mathematical journal, ki
pokriva $tiri matemati¢na podrocja: Algebra and Number Theory, Discrete Mathematics and
Combinatorics, Geometry and Topology, in Theoretical Computer Science. Radi bi raziskali, kako je Rl
povezano s SF in nato to zvezo uporabili za razkritje osamelcev in napak v podatkih. Podatke bomo
preverili Se z drugimi neodvisnimi koli¢inami, kot so sodelovalna razdalja in ujemanje v kljucnih
besedah. Pri¢akujemo, da bodo soavtorji imeli podobna podrocja raziskav.
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Raziskati nameravamo tudi povezanosti med prerezi, otoki in sredicami ter podrodji raziskav avtorjev
glede na omreZje soavtorstev. Ustvariti nameravamo nove omrezne mere, ki merijo odstopanje
danega porojenega podomrezja od enobarvnega, pri cemer so barve podrocja raziskav.

27.3. Podroben opis vsebine in programa dela raziskovalnega projekta

WP1. IzboljSave programske podpore za pretvorbo bibliografskih podatkov v omrezja

Nekaj programov za pretvorbo bibliografskih podatkov smo Ze razvili (WoS2Pajek, DBLP, Zbmath,
BiBTeX2Pajek). Najobseznejsi med njimi je WoS2Pajek. V projektu nameravamo razsiriti zmogljivosti
programa WoS2Pajek z novimi moZnostmi (drzava, jezik, ustanova). Dodatno nameravamo razviti
program za pretvorbo podatkov v drugih oblikah zapisa (BibTeX, Zbmath, DBLP, RIS) v obliko WoS.
To nam bo omogocdilo, da uporabimo WoS2Pajek tudi za pretvorbo podatkov v drugih oblikah. Na ta
nacin omogocimo tudi zdruzevanje podatkov iz razli¢nih virov.

WP2. Metode in orodja za prepoznavanje enot (entity resolution)

Izgradnja bibliografskih omrezij na izbrano temo je iterativen process. Za¢nemo z zadetki za
poizvedbo s klju¢nimi besedami znacilnimi za izbrano temo. Ustvarimo ustrezno zbirko bibliografskih
omrezij in na njih opravimo zacetno analizo, s katero razkrijemo manjkajo¢a pomembna dela
(pogosto citirana dela, ki niso zadetki) in jih dodamo med zacetne podatke — zapolnjevanje podatkov.
Pri CiS¢enju podatkov poskusamo ¢im bolje prepoznati enote — véasih, npr. za razresitev dvoumnosti,
s popravljanjem nasega izvoda zacetnih podatkov. Problem prepoznavanja je dobro razdelan v
rudarjenju v podatkih, a sploSne metode ne zagotavljajo visoke natanénosti. V naSem primeru lahko
uporabimo posebne lastnosti zgradbe bibliografskih podatkov za pripravo izboljsanih algoritmov
prepoznavanja za posamezne vrste enot.

WP3. Teoreti¢ne raziskave v analizi bibliografskih omrezij

Pomembno orodje v analizi sklopljenih omrezij (bibliografska omreZja so poseben primer) je
mnozZenje omrezij (Batagelj & Cerinsek, 2013), ki nam omogoca izracun izpeljanih omrezij. Da
zagotovimo enakovredno obravnavo vseh enot uporabimo delezni (fractional) pristop z normalizacijo
omrezij. Njegovo teoreticno ozadje je bilo razdelano v pravkar objavljenem clanku (Batagelj 2020). V
¢lankih Batagelj & Praprotnik (2016) in Batagelj & Maltseva (2020) smo ponudili vzdolzni pristop k
analizi asovnih omreZij in pokazali, kako ga lahko uporabimo za analizo ¢asovnih bibliografskih
omrezij. Nadaljevali bomo z raziskavami uporabe the treh pristopov v analizi bibliografskih omrezij.

WPA4. Programska izvedba novih metod za analizo bibliografskih omrezij in njih uporaba na izbranih
podatkovjih

Bibliografska omrezja so lahko velika (nekaj tiso€ ali celo nekaj milijonov enot - vozlis¢). Razvita
programska podpora mora ponuditi resitve, ki lahko tudi take podatke ucinkovito obdelajo — v nekaj
sekundah ali minutah. Osnovna podpora bo dana v nekaj knjiznicah v Pythonu ali Rju. Mogoce jih je
tudi ponuditi zdruZene v obliki prijaznega orodja — nekaksno racunalo z bibliografskimi omrezji
(podobno Pajku). Za prikaz zmogljivosti analize (¢asovnih) bibliografskih omrezij bomo ustvarili nekaj
ve(jih zbirk za izbrana znanstvena podrogja in jih analizirali, da bi dobili vpogled v njihov razvoj in
zgradbo.

WP5. Visjestopenjske bibliografske storitve

Analizo bibliografskih omrezij lahko uporabimo za preverjanje skladnosti bibliografskih podatkov in
storitev in za avtomatsko pripravo predlogov za manjkajoce podatke. Uporabimo jo lahko tudi za
razvoj visjestopenijskih bibliografskih storitev za razne vrste uporabnikov. Na primer:

Uredniki revij: izbira primernega recenzenta za dani ¢lanek; ovrednotenje recenzentov.
VzdrZevanje baze: avtomaticni predlogi za manjkajoce vrednosti; preverjanje usklajenosti podatkov.
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Avtoriji: v katero revijo naj posljem ta ¢lanek? Klju¢ne besede za ta ¢lanek?
Raziskovalci: kdo so primerni partnerji za ta projekt?
Student: rad bi seznanil s tem podro¢jem. Katere ¢lanke naj preberem?

WP6. Objava rezultatov

Delo na projektu bomo nadzorovali na seminarji, na katerem bodo sodelavci sproti porocali o
napredku in morebitnih tezavah. Dobljene rezultate bomo predstavili na mednarodnih znanstvenih
srecanjih in objavili v znanstvenih revijah. Razvita programska oprema skupaj z ustrezno
dokumentacijo in podatki bo dostopna na Githubu kot odprto-kodna. Letna in zaklju¢no porocilo so
tudi del tega WP.

27.4. Razpolozljiva raziskovalna oprema (nad 5.000 €) potrebna za izvedbo projekta

Za analizo vecine podatkovij zadostuje boljsi prenosnik z 16 GB pomnilnika. Za zelo velika podatkovja
bomo po potrebi uporabili raunalniske zmogljivosti dostopne na IAM.

27.5. Upravljane projekta: podroben nacrt uresni¢evanja in ¢asovna razporeditev
Projekt je razdeljen na Sest paketov (WP) naprej razdeljenih na opravila:

WP1. IzboljSave programske opreme za pretvorbo bibliografskih podatkov v omrezja
a. lIzboljSave programa WoS2Pajek (dodati: jezik, drzava, ...), izvedba v Python 3
b. Pretvorbe iz drugih oblik zapisa (Scopus, DBPL, RIS, ...) v obliko WoS
WP2. Metode in orodja za prepoznavanje enot (entity resolution)
a. Prepoznavanije del
b. Prepoznavanje oseb (avtorjev)
c. Prepoznavanje revij
d. Prepoznavanje klju¢nih besed
e. Prepoznavanje drzav
WP3. Teoreti¢ne raziskave v analizi bibliografskih omreZzij
a. Nova izpeljana omrezja z normalizacijo in mnozenjem
b. Casovne razlitice izpeljanih omrezij
c. Nove €asovne koli¢ine za opis lastnosti €asovnih bibliografskih omrezij
d. Razvr&¢anje v ¢asovnih bibliografskih omrezjih
WP4. Programska izvedba novih metod za analizo bibliografskih omrezij in uporabe na izbranih
podatkih
a. VkKljucitev novih algoritmov v knjiznice Nets, TQ in Biblio ali samostojna
b. Nacrt in izvedba »ra¢unala« z bibliografskimi omrezji
c. lzgradnja zbirk bibliografskih omrezij na izbrane teme in njih analiza
WP5. Visjestopenjske storitve
a. Iskanje zanimivih storitev in razvoj metod za podporo vzdrZzevanja bibliografskih baz
b. Iskanje zanimivih storitev in razvoj metod za podporo visjestopenjskih storitev
WP6. Publication (seminars, conferences, papers) of the results

Posamezni WPji so dinami¢no soodvisni — napredek v posameznem osnovnem opravilu razsiri
moznosti, ki jih lahko uporabimo v analizah ali poveca natanénost rezultatov. Tematiko projekta
poznamo in se lahko nemudoma lotimo dela.
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Casovni razpored opravil

31.12.2019 1.7.2020 30.12.2020 1.7.2021 31.12.2021 1.7.2022 31.12.2022 1.7.2023

WoS2Pajek
Conversions

ER works

ER persons

ER journals

ER keywords

ER countries
Derived nets
Derived temporal nets
Temporal quantities
Temporal clustering
Libraries

Calculator
Applications
Maintainance

User services
Publication

Slika 5

Razpored opravil na Sliki 5 je narejen s predpostavko, da bo projekt zacel 1. julija 2020. Pravi
razpored dobimo z ustreznim pomikom na dejanski datum zacetka.
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